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Pra. De, F. Rihits, Bendin
Nikola Tesla

osnival bekiéne telegrafije®)

Smatram za veliku &ast da mogu u otadibini Nikole Tesle ie-
lo#iti razmatranja o njegovom znaéaju za be2iéou telegrafiju. Jod kao
student upoznno sam nova otkrica Teslina, a docnije sam imao pri-
like kao éinovnik nemacéke driavne po-
ste da &itave decenije radim na poljo
tehnike visokih frekvencija.

Zusluge Nikole Tesle bile su jedno
vreme samo onima poznate, koji su de-
vedesetih godina prodlog stoleéa videli,
kako je svetska slava ovog genijalnog
iwtrazivadn dogla do izraZaja. Docnije je
miegovo ime sve rede spominjano, o
nnjmanju, ruku u Sirokoj javoosti,

Befitna telegratijn je za &elirl de-
genije svoga razvitka dokivela mnoge
promens. Prvobitni sistem izazivanja os-
cilaciis sa wvarnicama, koje su jedna
drugo) sporo sledovale, danas vide ne Prof. B, F. Klebite
pestoj, Posle ovog sistemn dodao (e
sistem zvuéne, brzo gadene varnice, koji je otprilike desel godina
domiairan u radiotehnici. Pored toga su razvijeni otpremmici sa lut-
nom Inmpom i visokofreltveninim mafinama, Sve ove sisleme izazi-
vanja visokofrekventnih struja opisao je Tesla jo§ u proélom stolecu.
Tek i@ wlekironsks cev postala nezavisno od Teslinih istraivania.

Sa @vim promenama, koje su nastale na polju tehnike visokih
frekvencila u toku njenog rezvitka;, prirodno su se menjali i nazori
i mnoge oznake. Problemi, koji su ranije bill sporni, postalisu danza
ohitne stvari, same po sebi razumljive, & moogi fzragi su zaslarell.
Pod ovakim uslovima mpzda nije lako mlndim geperatijama da pre-
poznaju Teslin duh w danadnjoj tehnici. All je u poslednjim godinama
muogn uiéinjeno da secanje na Teslina nauépa | tehnitka velikn dela
panovo ofivi; Narotito su knjige gosp. inZ Slavka Bokfana pred
svelskom javonosdu tako redi ponovo dokumentovale tako ogroman
maferijul o Teslinom delu, da bi moglo izgledati suvidno, $to danas

. Owo predavanje odefao je Prol. Dr. P. Klebitz 0 Beogradu prillkom pro-
slaveo Testing &0 godisnfice.

i —
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wzimam red da Tesline zasluge za bediénu telegrafiju ponovoo  oa-
glafujem. Znlo ne postavliam sebi zadalak da iz nfegovib Kojiga i iz
mnodine njegovih patentskih spisa navedim nove dokaze za Tesline
abimne prioritete, Naprotiv, nadam se da du pebuditi izvestno inle-
resovanfe ako pokufam da Vas polsetim na lok misli. eksperimen-
telna sredstve i nsuéne metode, koji su devedesetih godina stajali o
prenm redu naufnog inleresovania, Jer. koliko god pred nasim oéima
Teslino delo, mereno Cak modernim merilom. slofi kao ogroman
prilog- danaknjo| kulluri, liéne zasluge tvorca moZemo tek onda u puno|
meri ccenitl, kada izlofimo nazore vremens, u Kome su one postsle.

Otkri¢e Teslinih struja postalo |e poznate u godinuma 1891 do
1893, dakle ushoro posle otkri¢a elekiriénil talasa od strane Hein-
richa Herlza Herfzovi ogledi doveli su do neslufene polvrde Max-
wellovog uvéenfa, a specijalno njegove teordje o elekbromagnetskom
karakteru svetlostl, All je bilo potrebno da se jod godinams radi,
dok se nlie uspelo da se svi elektromagnetski pojavi prema Max-
wellovom udenju shvale®kao deistva iz Vliza t koo dejstyva koja se
rasprostiry od mesta domesta i 2ato iziskuju izvesno vreme. Tetkode,
kaje su posiojalié, da bl ovaj Maxwellov osnovnl zaken eleklromag-
netizma, lzraden u niegovim jednadinama polia, dofan do pobede,
abusimale su fizidare v puno] meri One su bile dve vrste: 1] U pi-
vom redu brzina rasprostiranis elektromagnelskih polia tako je velika,
da se shoro svi lenomend, kojl su pre Herlza bill pozall, defavaju
¢ odnosima na zeémljil v nemerljfive kratkom vremenu, dok samo o
kabloysko) telegrafiji dolazi u obair vremensko trajanfe elekiriénlh doga-
daje. 2) U drugem redu bilo je moguce, u vezl sa fim, sve fenomene
kofi su bill pre Herlza poznati, prilignn laéno opisati kao elektricne
| magnetske indukcione pojave na osnova zakona Coulemba | Biot—
Savarta. To su ounovni rakonl delovanja na daljing, koji ne uzimaju
u ohzir vremensko postajan|e posmatranih polia.

Heinrich Hertz e ostvario elekiromagneiska polia, koja se ne
mogl opisati pomeéu zakona indukcije. Oha sn razligita od induko-
vanih polja po smpliludi | fazl. Za njib vadi drogl zakon rasprosii-
rinja. Oaa nisu vezana za sprovodnike veé se mogu Siriti slabodno u
prostory, Ova zraéna poljs, v obliku talasa, nemogy se proratunavali
zakonima dejstva na daljinn. Heinrichu Hertzu je potlo zs rukom da
ith tadno opife samo u slofafe, kad su Izazvala od jednog punjenja
kole oscilira © lormi taZaka, dakle od fednog dipola, i ovaj opis sa-
stofl se u integraciii Maxwellovibh {edna&ina polja, bazira dakle na
pretstavi, da su elekiromagnetski pojavl dejstva ir hlizn. Nekoliko
godina posle otkrica Heinricha Hertza dobilo je Maxwellove ulenje




9

ophte priznanje delima Bolzmanna, Poincaréa, L. |. Thomsona i Drudea.

Od toga vrémena smalramo zakone Coulomba i Biot—Savartn kao
pribliZne zakone, keil su sadrZani u Hertzovu redenju kao specijalni
dluatevl | koji opisuju one elektromapnetske pojave, kod kejil u
vedoj daljinl elekdromagnelska polin ne mogu da se wtvrde, odnosno
poknZu

I tim godinama, kada se izvriila promena osnovnih pogleda, pada
Tesling otkride struja visokih frekvencija: OUno je dodlo odmsah posle
epohalnog pronalaska vifelaznih strujin [ prenosa -eoergije. Tesline
struje su po svolo] bitnost srodne sa oscilacliams: koje izaziva var-
pica u Hertzovom otprémniku. S druge strane njima su prethodila
oscilatorna kondenzatorska prazojenjs, sa kojima su radili napr. Fed-
dersen i Lodde. Potpuno nova fe kod Teale transformaciia na visoke
napone | u vexi s tim proizvodenje velikiti elekiriénib energija. Nie-
govo| zadivlijujuto] wedtini eksperimentisanin podlo je za rukom, da
olkrije mnoge dolle nepoznnte pojave, koje su otvorile nepregledne
tehinidhe: mogudnosti,

Teslinu velitiny ne umanjuie Ginjenics, da on nije odmah kao
tedini eili postavio razvijunje beZifne \elegrafije, dakle cne grane
njeguve tehnike visokih frekvencija, koja je danns dosls do narcaitog
izrafnja. On e istovremeno predvideo i mnoge druge mogocnosti
primene, koje | danus imaju anadaje. Pre svegs, on je ved u proélom
sitleéu sivorio celohupnu eksperimentainuy aparaturu za tehnicko ie-
vodenje tehnike visokih frekvenciia i lo nojvedim delom sam i u ves
likom obimu To je nazalost o Fircko) javoosti duge vremena bilo
rabotavijeno. Pofevdi od njegove 75 godifmjice njegovi su prijatel
I poitovaoci medulim izneli na svellost dasa bogati materiial, ko
sadrzi Teslioe priorilele. Danas zname da su samo mali napretei u
istoriii bekiene telegrafije ufinieni, koii nisu baxirali na Teslinoj ge-
nijalnol mtakeijl, 0 u nejmanin roku, kofima ne bi bio utrt pul Te-
slinom elesperimentaloom vedtinom

Ova eksperimentaloa otkrovenia novog tehniékog podoudin iéla
su, skoro Gitavih deset godina, paralelno ss daliim razvijaniem alek-
tri¢nih talass, otkrivenih od Heinricha Heriza i nithovu vezu niko

nije wodio. Hertzovi inlusi ispitani su sa jedne sasvim druge tscke:

posmaleania: pitanje; da li Hertzov olpremnik fslie spelitar tulasa,
ili njegovo zraéenie Ireba smatrati kao vgafeni voz talasa. Prvo sta-

noviste: zastupali su Sarazin i De La Rive, a drugo Poincaré i Bjerknes.
Aktivitet varnice je pojadan. Lecher je otkrio stalne Hertzove

talase na Zicama. Sredstva za pokezivanje talasa usavriavana su,
Poisecam na sveileéce cevi-sa pomoénim naponom; koje je dao Cen-
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der, 1 na Righieve trake. Uz to su Righi | Lebedev proizvedili sve
krate Hertzove talase u cilju da stvore fadu vexu ®a taplotnim zra-
cime i cda zesouju i objasne vezu izmedu Hertzovih |optighih talasa.

S druge strane proizvodio je Tesla naizmeniéne struje visokih
napona, pomodu kojih je podrazavao munje. 5a svojim olpremnicima
sa varnicama, [uvénim lampama i visockolrelkventnim madinama izarivao
e visokolrekvenine struje, koje je kao jake struje na donu jednog,
inade izoliranog, vazdusnog sprovodnika privodio zemlii. Godine 1897
hila  je Teslina beZiéna telegralijn suvedena Zinjenica, dodim je posle
nekaolilko goding iskoristio rasprostiranje visokofrekveninil talusa da
bi na daljinams od vife kilomelsra osvetljpvao sijulice, i izazivao
koherer no daljinamn od 1000 kilometsra.

Eto toliks je rezlika bila devedesetih godina prodlog stoleca
izmedu Teslinog nadina rada i ciljeva te lstreZivanja Hertzovih talasa.
Usled toga nije bilo moguéno talase, koje je Tesla proizvodio sa
svojim strujama visokih [rekvencija, identifikovati sa Hertzovim ta-
lasima. Uz to je poznato, da je sam Hertz bio vrlo oprézan u mik-
lienju | proceni moguénosti, da se sa njegovim lalssima telegrafira
bez Fica

Tek je Marconi, koji je kuo uéenik Righiev immno u vidu stvarne
Hertzove talase, smalrao da su deistva na daliinu, koin proizlaze od
vazduinih sprovodnika, izazvana visokim [rekvencijsma, u stvar
Hertzovi talasi. A godine 1898 duo je Max: Abraham strop dokaz,
da se kod beiiéne telegrafije talasi v sunosferi mogu Inéno opisati
Hertzovim refenjem, zko se pretpostuvi da zemlja deluje koo savrien
b prav sprovodaik, a atmosfera kao potpun i homogen izolator. Time
e data mogudnost da se sa priblifnom tadnofcu izratuna untenino
dejstvo na dalfio; | u isto vreme stvorena (e povolina ospova za
naténi interes za razvitak befiéne telegrafije. Mi smo = od logs
vremens navikli da gledamo u bezitno| telegrafifi primenu Hertzovih
talasa i niko ne moge poreci opravdinost ovog shvatanja. S druge
je strane medutim u vrlo labavoj vezi sa radovims Hertza tehnika
visoholrekventnih struja | rasprostiranie -elekiriénib talasa kroz antenu

od strane Nikole Tesle tako savrieno: otkrivens i objavljena, da se
samo po sebi namece pitanje, do i bi se befidna telegrafiis bez

otkrits Heinrcha Herlza drukéje razvila, nego dto je to doista
biv sluéaj,

Ovo pitanie je delom privrednog karakiera. a sa te strane mogu
se datl samo nagedanja, kojs nemafu snagu dokazas. 1] Fzikelno-teh-
nitkom pogledu moraju se medulim u korist Nikole Tesle ‘kao isto-
rijgke Sinjenice upisali sledeci prooalasci, do kefih je on dokao
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stvarne bez ikakve veze sa radovima Heinricha Hertea, 2 to ‘su:
vuzduinl sprovodoik u vezi sa zemljinim prikljutkom na olpremnol
i prijemno] stanicl | izazivanje otpremne antene sa visokolrekventnom
naizmenitnom strujom na bazi jake struje. Pri tome su sredstva, koja
je on iskoristlo za izazivenje visokofrekveninih naizmeniénih struja,
bils u glavnom razne melode varnice 1 visokofrekventnih madina.
dokle sredstva koja su decenijoma bila nenndmafiva i koja | danns
igraju ulogu. Specijalne Tesls je deo zetvoreno ixazivajuée kolo u
vezi sa olvorenim kolom sntene | lime je ulinio upotrebliivim delo-
vanje Teslinog transformators za beZiému lelegratijo.

Obratno na prijemno] stranl iskoristio je¢ kolo antene, koje je

verno san saglagenim indikatorskim kolom. Negovi indikatori bili su
lubavi kontakil | imell su u Branlvjevoi cevi prethodnika.

Teshoée, koje j&¢ prufao eksperimontalni rad na polju tehnike
visokih frekveneijn, u vreme, kada ga jo Tesla stvorio, moZemo od-
meriti, kada Imamo pred ofima da su tsda nedostajala pomocna in-
strumentalna sredsiva, sa kojima danas raspoloZe svaki amater u bo-
gatom izboru, a koja e teda irebalo tek stvoriti. Tako nije bile u
ono vreme nl sredstava za saglafavanie, veé se saglufiavanje moralo
u glavnom vrEill tadnim proratunom | dimenzioniranjem strujnilt kols.

All da se vratimo na lgru misli keko bi izgledao razvo] beiiéne
lelegrafije bhex otkriéa Herlzovih talasa. Otpremnlike i prijemnike
mogll bi graditi, a | usavrdenje olpremniks i prijemnika, kdje smo do-
diveli, llo bBi mopuéno. All ne bi bilo moguéno za prvo vréme ras
tunaki obuhvatiti proces rasprostiranja {elasa i zradenjs entene. Tesls
je znao da su lzradena polia miogo veén nego indukovana polia nn
isto] daljinl, kso | to da se talasi #Zire, kako u zemlji, tako i u
atmeaferd, §to on objadnjava ved u knjizl, koju je 1893 izdao Thomas
Commerford Martin. Tesla je, 8la vie, smatrao za moguéno da se
izradenn polfa mogu tako pojadali da bi mogao uspeti | prenos ener-
gije bez Zica, Proradun zraénih polia u atmosferi ne bi medutim bio
moguctan bez znanjn Hertzova refenja Moxwellovih jednatina poljn,
I bar ne toko lako. All je sssvim lako zamisliti ‘da bi 1o podlo za
ruliom drugim pulem: merenje upofivanjo antene i sirujs, koje =e po-
vrdinsld rasprostiry 2 podnoZja antene, pokazalo bi da stofi u saglas-
nostl sa jedino mogudem pretstavom da, pri povriinskom raspro-
stiranju struje, gustina struje, koju unosimo u zZemlju na podnoZiu an+
lene, opada u obrautei proporcill sa daljinom na izvesnom olstojaniy.
Iz \oga bi se dalo zakljuziti da i jadina elektromagnetskih polia u
atmosferi, koja se javliaiu kao posledica avih struje, opada linearno sa
otstofanjem, a ne po viiej potenciji olstojanja kao indukovana ili in-
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lluenciruna polin. Time bi medutim bio pronaden zakon otsiojania
[rasprostirania] koji nam je poznat kao. rezultal Hertzove teorije i
problematicéne bi bilo samo odvajanje zraénih polia od indukovanik polja:

Pojam talasne dukine, kao mers periodo, lefka bi se bex znanja
Leherowih Ziénih talasa odomadio, ali to ne bi bila smelnje za razvaj
belitne telegrafiie. Prve stalne talase u prostoru nusli bi veravatne
u interferencnom poliv, koie se javija izmedu dva olpremnika, kofi
rade sa istom frekvencijom.

Mi vidimo dakle da bi razvitak bezicne lelegrafile bes T
Hertzovih talasa bio moguéan veé samo na ossovu Teslinog rada £a
dugim: talasimn. Drukéife medalim izgleda stvar na polju tehnike
kratkih talasa, & specijalno oa poliu upravijese telegrafije sa kratkim
talagimn; ovide nailazimo na zadatke, &ije reienie bazira na Herlzovim
aotkricima.

Nikola Tesla je otvorio mnoga nova polia alekiroteknike. Polje
tehnike wvisokih frekvencijn: necsporno je njegove delo. On je ova
pulie istrazio jasnim prefstavama i svojom nesravnjivom vksperimen-
talnom vedlinom izgradio, take da je pestalo vaZno polie pojava.
Iznad {egn on je ove plodnn nove polie: obradio, ti. on je slvorio
i razvio gitav niz mogutnosti primese. Skredem paZoju na Lo da je
stvorio nove mogutnosti za tehniliu osvetlfenjes, da mu je poklo za
rukom da bez Zica upravlie ladama na duliini, da Je vrdio eksperi-
mente za prenos energije bez Zica | da je d¢bratio svoju paZnju'l na
terapeutiiko deistvo Teslinih struja. Najbogatije plodove nosilo je od
niega obradeno polje beZidne telegratije.

Dozvolite mi da na kraju radi pojacania mofih izlagsnja pono-
vim reci, sa kojima je Tesla godine 1893 ruzmatrao moguénost ba-
itne telegratile. Ovo sam mesto iz kniige Marlinove naveo jof pre
sedam godine u jednom prilogu #a godidnjnk univerzitels u Zogrebu
i mislim db je ono i kod ove proslave na svom mestu. Pre telrdesst
tri godine rekao je Nikola Tesla:

wHamimo da je jedan fevor naizmeniéne struje sa jednim polom
vezan x4 gemliu a drugim za teln velike povriine. Kada proizvedemo
elghtrican falas, onda ée u i fzvan ovog lela nostati kretenjn elek-
Iricitela, a naizmenitoe struje ici kroz zemlju, Do koje daliine ¢e
ovake oscilaciie moci da se osete, tefko je rech. Teoriiski ne bi
trebala velika energija da se proi¢vedu osetljivi poremedaji na velikoi
daljini pa dak i na celoj povriini zemljine kugle. Saavim je sigurno
da se na svakoj 1atki do izvesnog radiusa izvora siruje moZe aparat
sa oddoviirajudom regulisanom samoindulicijom i kapacitelom pomodu
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rezonancije staviti u pokret. Ja smatram de je bez ikskve sumnie
moguéno staviti u kretanje elektriéne apurate o jednom gradu kroz
semllu 11l ceVnl sistem pomodéu rezonancije jednim  oscilatorom, po-
stuvljenim u sredifnoj tadcl. Praktiénu redenje ovog problema hilo
bl medutim za Sovelanstve od nesravajivo manje koristi nego osive-
renje problema prenmosa mishi ili snage nu ma koju daliinu  putem
eomlle Ili okolnog médijuma. Ako je ove uopste moguiéns, onds (e
vieé deljfng jzgubila svaki znaés|. Prvo moramo sivoriti pogodne spa-
rilte. pomoéu koiih mofemd uzeti u rad ownj problem. Oyvom sam
predmelu posvetio mnogoe razmisliania, i Evrsto sam ubedin da ce
ostvarenie 1oga bitli mopuéno | nadam se da éemo-ga 1 doFiveli ™

Ove Tesline redl nisu proizisle iz bujne madte, veé su izraz
trezvencg stvarnog tazmislianja, kofe je zasnovano na dubokim sa-
rnanlima 1 stvaralackim delima. Ooe dejstvuin na nas danas sasvim
norodito, jer je nada mladog Tesle. da do2iviizvodenje niegovih ideia,
u puno| meri ispunjena i Tesla je u svojoj dubolkoj starosti sve to dodiveo.

Sema br. 10
Transponirajuéi aparal sa tri siepena

Iz same feme vidi se da se ovde rudi o jednom transponiraju-
dem aparaty sa tri stepena. U prvom stepenu sluZi jedna oktoda za
mesnnje, u drugom stepenu pojadava tonsku i medufrekvenciju jedna
visokolrekventna pentodn u refleksnoj sprezi. Zesebna demodulacija
u diodiodi ima za posledicu potpuno eickiriéno razdvajanje isprav-
lintkog I pojadavijuceg stepena. Krajnji siepen sadrii jodnu indirekino
zagrevany pentodu, koja pored velikog polacanja ima i veliku rezervu
energiie 1 kod velike jatine zvuka.

Oscilatorna kola imaju kalemove koji su izradeni od wvisoko-
jrekventne pletenice. Prema tome one imaju veoma maie gubitke na
gvimp talasnim duiinama. Mﬂ'dﬂirik\’ﬂﬂhlﬁ?_i_g'ﬂllﬂ'ﬂﬂ riadi na 128,5 kilo-
beren. Ulaznl pojasni filter ima kapacitiviu-spregu &ija su preimucstva
veé opisana 0 novembsrskom broju oveg casopisa.

Vagno je da vodovodi na resetki budu #to kraci i okloplieni,
insde moke lako nastati neZeljena reakcija koja se ispoljava u zvi-
#dunju Ili se mredain zvuk prenosi kso brujanje u zvubnik.

Zu udefavanje aparata sluki osvetljena skala sa ispisanim sta-

nicama za sve lri talasne dudine.
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74 izradu aparata potrebni su ovi delovi:

i) Kondenzatori: -

I kom. trostrukog promenljivog kondenzatora sa vazdusnim di-
elekirikumom od 3500 em [Cy Co Ccf

3 Kom. \rimere za trostruki kondenzator (C,. Cy, Gk

= bom. kvet-kondenzatora od 50 ¢m (C,, €, G, C; Gl

g m . o BO0 em (Ce);

1 i - o " 1600 em I.clu]:

P - i L 25000 em [Cyy)

1S, ! - . 60000 em [yl

[ L - - u medufrekveninim transformatorima
od =00 em [Cigy Copp Gy Ciski

{ kom. blok-kordenzatora od 8 em [Cy);

Z o - o 30 em [Cyy. 0

- w.o U m o 100 em (Cyq Cyiu Cyyy Cay Coylt

2 i " 0 -—".-_-Ew £ ‘Ein En:[:

3 ] i " "I Imﬂ Cﬂ- t-'1I.'|.1 Eluh

4 " ' W o 2000 cm -C“ E1I+ Eﬂ]:

L r L o 30000 em [Cy):

4. w " " a0l I"F: 2000 V !'Eu- Cn. A A

2 kom, elekirolitskih kondenzatora od 8 pF: 450 ¥ {C-C'h

+ 1 kom elektrolitskog kondenzators od 10 pF; 40V [C').
b) Otpornici:
1 koo od 2008Q 4 W (R
- T w J00R AW (R,
O | L 14002 4 W (R,):
2 - = ﬂ.n3 Mﬂ. ' H’ [H.. Hh!',
: 3, . 005MR 05W (R, R R):
{ . . 01T MROSW (R):
: 1 . 03 MR 05 W (Ry):
2 . . MR 0S5 W (R, Ruk
3 . . IMBOSW (R, Ru. R

¢) Potenciometri

{ kam. od 508 (A);

I- ] - ui']ﬁ Mn ipll:
= SIGSMR TR

d) Kalemovi:

3 Ulazni kalem za kralke talase tla). .
Ulazni kalemovi za srednie i duge talase [Ly, L - Ly)

w
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Oscilatorm kalem za kratke talase [L,).

Oacllatorni kalemovi za srednje i duge talase (L., L,),
Kenkcionl kalem za kratke tolnse (Ly).

Realicioni kalemovi #a srednje i duge talsse (L, L)
Antenski kalem [L,,) '
Visokolrekventnn prigutnica (HD).

¢) Talasni preklopnik: 10 polovs, 4 polozaja.

1) Dinamidni zvudnik: od 16 om; ,Magnovex™.

¢} Mreini transformator :

Primar: 110/125/150/220 V.

Selcundur : 340 V,

i) Cevi: sparat je bio isproban sa sledeéim cevima: e
Nvods, V., — N8S43, V, — NDD4o, V, — P43 Vi — VG410,

Primedba: Svi delovi za gore opisani aparal mojiu s dobiti
hod radio-preduzeca ini. Bela Maler, Subotica, Petrogradska B, od-
noant Radio Maler, Beograd, Jakfiteva 2.

Ba. Opjexos, 3emyn
Tanacomep, merosa komcrpyxuwja, ymorpeba
H eranomasa
(Hocranak)

L) ToMe, KRKO ce DO MEpCEME ©h TAKREM TOAZCOMepom, Ouhe
ke ronops. Cata camo nANOMMEEMO N8 Ce TAKLN TATECOMEp OOmNHO
YOOTPESAGEA CaM0 30 Mepeme kparwax rasaca (10 200 serzpa), jep
HA DehuM TalMcHRM IywaHaMa Mopsam fin vootpebnrs cvsswme jaxo
CHpe3ame (PUINMOM Mepema, mro, ¥axo je peh pedenn, miasums me-
TAUNOCT (PN Mepemy.

Taaucomep sa mopewe sehex rasacmux OIVMHAR MODAE CaM Ja
PRAD MIN K&O OpEMAY — AKO MEPHMO TATAcOY JYRERY HEXOr JSBEYA,
HAH KO ARBAT — aK0 MEDEUMO TATACHY AYKMHY TPHMAYA. '

S—

Taracomep wao npumay

Taascomep koje pagm kao npuMay MODE HMaTte uUnIuKaTop pe-
sworanaje, Kao warkaropn pesonaunmje mory caymmr:

L] Heoneka gée Al 2AUN-2GMNE; CTAKTEHA TIEH CU IBE ETEKTPOIE,
HeuyE-£na cd paspehennm racom, ofRiao Eeonon Ll seaijymon. Januna
CHETNOCTH HEOMOKE OeBR PACTS Ca nnﬂah:_,'u,lﬂ:tn eTEUTROMOTOPHE ouAe
KOja BARRA HA hEHMM SICKTPOAEME, T|. OHR je MUEKCHMEIMA UPH peso-
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arumnin. [0k 0B eeRTPOMOTORAS CHAS HE AOCTHINE NIBECHY BPEINDCT, i
e CHRETIN Nes. Ja RuAnkatopa pesoraEnnje morpeluo je usslparn roEsy
Hen, EORRO(E j8 MT0 MAWA 0pa, MHETMRIHO NoTpelins exexTponOTOpnd
cwaa. (sal wunnxkartop pelcHAniiNie OJrOBADE HA MAKCHMYM HBTONA.

3ar0 o OpANMYYY|E NApLIefno
| womzessaropy (e 3) S @ L'
L g c %ﬁ $H L g * ¢
Cn 3

Ca 4

2) Ofuuna penna cufoauya [ca. 4) RUAYKTISHED Be3INa Ca raaemom L
syrnopenorn xora. M oma raxohe cheran kajjase y momenty pe3osaumje,

3] Tonmomuy aupepuMemap, uuja j@ Cceall nogemena Ea nare*), M
an, xif je sesan mogysraspo (ca. 5], noxssahe ¥y momelty pesomnan-
nnje sajpchy eneprujy y xony LC.

4} Aemekmiop @ cAYaiuyamd xojn e sesat nan gupextan |cu. 6)
aan naveresgo (oo, 7) ca ocunsaroprnm xosox, Pesonnnnnjs ce onpe-
genvie 10 MaKkcuMymMy janane snyss v erymainin. Ouaj nomkarop moxe
an - Hyae ynotpefmes Camn 38 MCPEHRE TAAACHMX JYENHA 1ONOEX
nnaNs, KOJN PAAe C4 NPETYIIENMM AR MOAYANCAANM TARACEMA,

" Ona je woryhe jep Je edeeny P =EJ wan, pin £ saweamuo ca B fep &==R))
wmalewn 2= e P=RJ, Mowto |e osgg R pzassums craamm, 10 je aorasd i cEnay
AMUEDMET Y MOMEND WOARARTH WA mATY, | on He pRipTe KAO, DFTMETAf.
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5] femexmop ¢0 MUALOMNEPMEMPOM, uojn Ce VYEBYWYIE nﬁeu
memamn ci. 6 8 8 ymecro caymiianne. Pesomanuuja ce xoa wera
OOpEASBYE U0 MAKCHMANHOM CRPETAiY RA38MKE MILTHAMNEPMETPA.

Huguxaropu noa 1 # 2 ey najnpocmnin u majiethrinnin, ocobnro
apamsarop nog 2 Osn ce yoorpeSmasajy 38 npebanana mepermd.
Tauua mepeka ca mEMA HE MOCY 2 RINECTH jep niue Oxo HE MOEe
TAYHO I8 OUPENEIN MOMCHAT Hajjuuer CHETACHmA M C THM NPABR MO+
sienaT pescaimunie. Ocum Tora, osn c¥ NHANKETORPR MAAG OCETLEDN,
1 goA MAARX CHEPTHN YOUIITE ne cherle, lawme Tpake jane cope-
IS Ol JaHAYEM, IITD OOET HElDRO GBI YiMHe fE TAHHOLT MEpMEHEhE.

Huzuxarop noa 3 #eTo tako cpasMepo je Majlo ocermus, Him
off WMd 1O TpesMyvhoTEO, I8 NOKAAY]E EOAWYMHY CACNTPOUHE CHEpruje
koly ancoplyje ranacomep, mro omorvhana conMmame vIw, ApEoysd
PEIOHAHYE (L, TAYMHO OOPCACHAMIELE MOMENTH PElOEANNM|E, MEpeme ge-
'I'_'pH‘Mi-.'“‘I‘ﬂ; EXERT TR 9 il . Uﬂﬂi e RirEaTap 4octa CEyn Te og
GeCTO JaMemyie ch gHAmEATOPOM 0oy 5.

Wuanwarop noa 4 je¢ jeann on wajocermmunnjnx muansaropa. On
oneMorvhyje seoma crafio copesame m npenwano mepeme. Amm ¢ ofi-
SHpOM HE TO W0 on He mome Ouren voorpefisen npn mepemy HeEnpie
FyipadnX THARCH, IBerOnA jeg MPHEMEHA HeOMA OIpRintea.

Hasa. ce cmatpa kao majfon mmamxatop onai ooa 5 Own je
OCETSNE, TREOH3AT i OMOTYhyje Mmepeme TAMMCHRX AyWAmA W NPATY-
meHWK 1 Hespurymednx tpenepemsa. Hherosa ocermusogr ¥ oMRorome
IABHCH O DCETAMNOCTH METHAMTEPMErpa. Ja rexnnuke cepxe oORIHO
e Yiims MUIHAMIEDMETAD CA NOKPETANM KEIEMOM CA CKRA0M 70
| mA, C ofanpoM HE To, MT0 TAKO OCET/HINE MATHAMIEPNETIP MOke
aako Bara NOEBAPEH CYEHINE iﬂl:an mp}riqm ¥ MoMenty ;}uauﬂnﬂ:]ﬂie,
neoME je KUPHCHD WMATH
1 OpeTXOIER HEPE‘EE !}
jeaan o jedrunnjex wn-
ANKATOPA — HROHUKY IEH
WO JEDRY CHjaARIY. I-

TaracoMep ka0 RABAY _|||| )

Aa fn vaancomep pa- B
IHO0 KRG JARAY, T]. EAO
TEHEpATOR CTPY|a PRCOKe
YHECTAHOCTE, LOCTA je cOOjuTd Sarpopelo OQURAATODHO KOAD CE jea-
nom yemnos GarepEjoM OPENO AYTOMATCKOr SIEKTPOMATHETCKOl Ha-
fiparopa, upocisje peusno, UpeKo obamuor IYMEPE w To OGmao an-
pexrio [ca 8] nam suayeveeno [cs. 9).

a8,
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Pasraenaimo capxy 8 Yam sarvopamo upesnaas P crpyia w3
Garepnie B npohm he no xoay: konaensarop C, npexnaay P, sysep
Z uw Gavepuia B. Osa he orpyja tehn #eoma kpateo Bpeme, 10K ce

xopgensarop O me uamy-
un. Ocum 7vora crpyia

P
o he rebn 1o xony B, L,
R P, Z, B, nox enexrpo-
Marger syMepa He pas-
E%‘é L, "1 7 Maxne KOHTAKT. ¥ opom
:MII MOMEHTY NpasHEn CE KoH-

8

nensarop C ppexo xa-

aema L upn uwemy ce ¥

Ca. B koay LC creapa caabo

DpHryimeHoe TH AACAN,

EsswrpoMarier symepa rytm perospemens csoj marsermias. [laoynna

symepa ce spaha v cmo| mopMammR nosoWaj W UOMOBO @ KOMTANT,

Howsensarop C pomono ce oymm ms Garepiuje B, norom c¢e nonosa
OpaA3INn Wwri.

Hesmaywrnnnn [Gndmaspan) oraop R caysn sa rameme sapusna,
xaje o¢ ornapaly Yomed HBAYKOBSHEE CNCTPa-CTPY|®, T MOMEHTY lipe-
xman xosn B, L, P, Z, B, sfor camounayuunje xasems symepa, Osvo
rameme naprnns uotehans crafurnooT TaABCAmE YV JATHOPEHOM KOAY
0 mOrnTy EONTAKTE 3YHep4 O] CHrOpEDahiE.

Komnaeinu vaiacomep

eme womoneTanx rasacomepn npercranmeie cy oy ga on 1 11,
Ofin oBa TaSSCOMEDE MMaly HO ISR NEINKETOPA PEIOHAHIH|E.
Kon rasacomeps sa ca 10 smamo sa pperxoama mepems Qenony ci-

D
S L, oy —{4
Cr
?; cme p % c,
1o Iz
Ca. 11

jasuny 5, @ xon reaacosmepa ua ca. 1! seomcky mes N, Tlpexmaan P
CAYHEA 30 COsjame 3ATROPEHOD KOAR B 10, RAE Ca ACTEXTOPOM W MR-
ARRMOERMETROM, WIW Ca IYMepoM,
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Ofuuo ce 'runr:nmi:pl cnajaiy no memn ca 10, o mema ca. 11
je npaxreunejs, jep onmge sesa xona LC ca aerexropesum womom o
symepos caaluja je, ve napasiTEm kanamErers Gmwio AgTexTopa €8
xonzensaropom C, Guio aymepa, ciabmje aenyjy sa woan LC 1e, ¥

P
(4]
" < ﬂ
ﬂ[{}—c% z% é.&, ﬁl 1

Cn, 11,

OpAECH, CONCTESNE TAMACHA [YMENER OBOTE KOMA BE JANACH OI NOI0s
wain opexmaasa P. Mehymis, xoa tazacomepa #a ca. 11, ca npomenom
nososaja mpexsgava P, Tommco ce mema tanacEa  aymana koas LC
A0 33 1BETA MOPAMO A4 HPABRMO TPH KPRAYHE W TO: TOpmy — oehn
TANACH — 3& PAN CA FYMEPOM, CPEAILY 33 PAN CA JETEKTOPOM W MILIH-
AMBRPMETPOM, W 20IY 54 paa Ca uehnon emjaanmom.

{MHocrasuhy ce)

Ujekosiny Fresl
0 televiziji

(Svriciak)

Pretvarad elektnéne struje u svetlosne elemente je neonska |
cev, a sastavljaé svellosnlh elemenata je Nipkovljev todak. Neonska
cev je tnko montirana, de ona samo slabo tinja u vreme kade
prijemnik ne prima {eleviziske signale Televiziskl signali koji nailaze
meniaju efekal ove svellosti.

Da bi reprodukiciia sliks bila #o vernija, neophodno fe potrebno
da se Nipkovljev tofak prijemne | emisione stanice okretw pofpuns
sinfirgne, To znaél da motori, koji sluZe za njihov pogon. morsiu
imati savrdeno it brainn okretanja, & da Nipkolievi o¢kovi moraju
du birdu v fozd Sto de redi da njihov relativan polos] u svakom
momeniu mors da bude takav, da ma kakva svetlosna latks, koja
je emitovans sa polja originalne slike mora da zauwrme talno isto
mesto na - polis reprodukovane slike.

Zadovolienie ovih uslova vrlo je tefke § komplikovano, Stoga
primena Nipkovlievog tofka | drugih shiénih mehaniékit sistema sa-
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stavljnnja slika nije dovoline praktiéna. U moderno] televiziji kao
sastuvljaé dolazi u obzir jedino tev sa katednim zrakom o kojoj cemo
docnije govorili.

Kod indirektnog nafina prilema televiziske emisije, koji je pret-
stavlien na nodoj Semi, svaka sastavliena slika premosi se najpre na
| film, pa se zalim. pomoéu projekcionog aparata, projektuje na platno,

Indirektni televiziski prenos ponajvise je rasprostranjen u Evropi
Amerikanci, medutim, posli su sasvim drugim putem. Tamo je
Dr. Zvorikin., ruski nauéoik, stvorio, kopirajuci éovedje oko, neku
vistu oplidkop mikrofona tzv. (keneskop, Svejim pronaleskom on je |
amogudio direkinoe emitiranje televiziskoff programa.

lkonoskop Zwvorkina se sastoji iz vrio velikog broja sitnih me-
dusobno potpuno odeljenih folo-celija Ove foto-Celije su monlirane na
iedno] plodi velikei oke 9 3 12 ¢m, &ija je druga strana pokrivena
metalnom oblogom ss kojom éelije prave kondenzatore. Foto-celije,
pogodene sveilosnim  rracima, koiji dolaze od objektiva, imajuéi na

| tuj nadin svoj kapacitel, elektriéno se napune. S obzirom medutim
an razlititi intenzitet svetlosti izmedu wvetlih i tamnih mesta slike
ili scena koje se prenose;, pojedine folo-Celije napune se vide (i
manje. Ova punjenja oduzimaju se od foto-éelija pomoéu specijalne
naprave | dovede u amplifikator. Usled svoje osetljivosti, koja je
fednaka fotografskoj ploéi, ikonoskop je danas najhole sredsivo za
rastavljanje slikse u svetllosne elemente i pretvaranje tih elemesata
u elektriéne impluse.

Hekli smo da o modernim prijemnim televiziskim aparatima
najvide dolarzi u obzir kao sastavlfag slike cev sa katodnim zrakom.
One se sastoji iz bez-
vazdusnog staklenog ba-
loma u kome se nalazi i
katods, naprava za kon- —F=
centraciju etektrona, ano- Eﬁ
da, | dva parm plodica w
za skretanje katodnog
rraka. Spreda je balon 51,2 Cav s katodnim zmakom,
radiren 1 svriava se js-
pupéenim dnom koje je sa unutradnje strane pokriveno sa fluorescentnom
masom (51, 2). Elektroni, koje proizvoedi uzarens katoda, bivaju koncenlri-
san u jecdan zrak u tzv, Venetowom valjku (sl. 3). Katodni zrak izlazi iz
anode kroz njen olvor | na svome putu prolazi kroz dva para plo-
gics koje skredu taj zrak u razne pravee. Horizontalni par plotica
sluzi za skretanje u horizontalnom, a vertikalni u vertikalnom praveu,
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Zahvaliujuéi ovim plotlcama katodni zrak opisuje polev od gornjeg
levog ugla prvi red, potom preskocéi u drugi red itd. dok ne opise
- recimo svih 180 redova i time upo-

=i 'm.__. = 1 =cal tpuni sliku zavedujuéi o donjem de-
!:7::: 1 - gnom uglu, U jednoj sekundi zrak

. opise 25 ovakvih slika, &to je potpuno
— e dovolino da naie oko vidi jednu bes-
Sl 3. Venetov valfak. prekidoy  sliku. Danas pomodu na'#i
sa katodnim zrakom moguce je re=

produkovati sliku velicine 24 X 30 cm.

()d prvih pocetaks lelevizije pa do danas traZilo se za talevi-
ziski prenos pogodno talasno podruéje. Fodto je za svaki svellosni
elemenat potrebna zasehna talasna dufinato podruéie srednjih talasa
'\ ne mo?e uopite da dode u obzir, jer bijedna jedine televiziska sla-
' nica zauzels vet veliki deo toga podrudja. lsto tako i podruéje lkratkih
talass nije pogodno usled pojave fadinga i postojanja mrive zone u
blizini emisionog centra. Danainje televiziske emisione stamice upot-
rebljavaju podruéje uoltrakratkib talasa izmedu 5 1 7 metara., Ovi se
talasi mogu iskoristiti samo do horizonia tj. dokle slie Covedije
oko, jer se oni rasprostirn pravoliniski. Stoga anlene emisionih tele-
| wviriekih stanica postavlinju se na vrlo visckim mestima kako bi do-
. mel emisije bio #o ved. .

' Prvu televizisku stanicu podigli su Nemei 1932 god. u Witzle-
bemu. Njen je domet 60 kilometara. Ona radi na dva talasa: za sliku
je talas od 6,985 metara, a za lon 6,7 motara.

_' Driave, koje su ved oficijelne uvele leleviziju (Engleska, Nemadks,

. Francuska), razradile su sada projekat velikog broja emisionih tele-

vizinkih centara kuake bi u celoj zemlii bio omoguéen nesmetan i

dobar prijem.

Televizija pretstavija za amatere jedno polpuno novo polje rada,
Kao prijemnik televiziske emisije dolazi u obzir samo narofiti super
24 ultrakratihe talase. Razne firme pustile su u promet feme i mate-
rijal za samogradnju amaterskili televiziskih prijemnika. Semu televi-
giskih, prijemnika, kojn ovde donosimo, izdala je nemaéka firma TKD.
Zs nase umatere gradnja ovakvog aparata jok nema nikakve prak-
titne vrednosti, podto kod nas jod nema televiziskih olpremnika. Me-
dutim, kako se radio i kod nas naglo razvija nife tskljuteno da demo
i omi imall televizisku emisionu slanicy;, pa &e i nadi amaterd dobiti
prilike da se sa ovom najinteresantnijim podrutjem radija poblize upo-
mmajt. Za sada pultamo amatere u sreénifim zemljama da steknu isku-
stva, kojima ¢emo se i mi nekadn koristiti.

| Rl A
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Huoe B, Meocapem

Jenmma Hoga BpCTa MEBE 3a Hojasasame (MyATENIEKATOD
e/IeKTPOHA)

”PE HEEOARMED MeCEdm JOHeTH oy ﬁH.EPIIHHHﬂIlI E'[‘P}""ll‘l:ll‘ L el e
OHeHE oNRC jesHe #HOBe RPCTE MEeRd 3a nojRgaAnAnE, K01 Koie oF HoRo-
pumbyiy cexyucopuu exexmpaontt. Ty je ues xoncrpyncao Jp. B. 3nopurus,
Kojn fe seh mosERT KAO DEANKN OWOUMD Ha nomy Teseanswie, rae je
an0 cro] UKGNOCKON, wro uperctamma komUREBLN]Y on sesmscr fpofa
wanux dome-heanfa, clermmennx v jeano] cnenmjannoj Epaynos] yesu,
[lomio ce y crrapn 6Gpoj cexyniapnuy eNexTPOHE ¥ THM HOUNM HesnMa
YMHIRNCAA], HaIpaHe CY one M&‘Hmpmmm.ﬂ MYAMEnAuRamopiMg. 3a cana
ce one yuorpefnmanajy sa nojauamame doro-crpyia v thoro-heavjama
KOJ SASKTPIHMNOr CHMMAILA CANNS OPEANKOM TEAEHEINCKOr DPEHOCA.

Cexynaapin enexTponn u ¢oTo-heanja

llpe coera ofjacaaheso mammM YNTLONMUMA UITE CY TO CERVROAPHE
EMKMPORN w mra je jensa omo-feaujo. 3pamo, in ce o3 voujsne ka-
TOAE FAIUEX CIexTpoHCKnX nesm ocapfahajy CASNTPOE, To oy npu-
mapan eaexmpond. Kags mn upasspun erexrpoun uasehy ma s@oav
ca penukoMm Opsgaom, ccaoboamhe w3 me T30, CERYMOOPNE PALKITPONHE.
Kox esexrponcxwx nesn  ce-
EYBAGPUN €/¢k TPOEH OF ITeT-
HA nojnss, jep pemere opa -
g0 pan mesn. Kop nemn en
Jaummumnos MpexcugoM (ca. 1)
MOWE ¢ HEOp. SecuTH, A4 ce-
KYIILIPHA CASKTPOHRN CA ANOje
Ca. 1, Mewa gean ca Ca, 2, Olema nen- !'m!" S o L "FEE"-‘_ e
ALWTATHOM PEISTROM, Toxe ¢ Ota ua SUMEN nOTeRT LY.
Ta CTpYia CeRVEIGPHK erek-
TpouE |@ CYAPEMHYZ cMepa o4 npumapre crpyvie esexrtpona. Te ce
aaro agoinn orpyjn cmamyje. s Gn ce jejcrno cedymaapmux eéaei-
TRONA O1RACHNI0, CTaRmi ce jeasd tpeha mpesma namely anone u sa-
mrarne spesce (ca. 2), xojn je vy sesn ca warogom. Te mrerite ce-
KyHispHE cAeKTpOHE: oiHO N KOMOJND mpewEa A0 kKatoak. Tako ce
WHAPMTITEPNOA” UPETOAPR ¥ NEHTOAY.
Caan aia cakemo wekonwko pesn o fieme-feauju. Wavecis o4sntan
METAIN Ka0 HAWPUjYM, KaAU{YM 0 Yyesufys, noxaayly nurepecantay ooo-
Brmy, NE TPHANNOM OCBET/LandisA MCOVIITA]Y eASKTPONE, CAMUND YCUe

Frd mily=e;
o i
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jamos nisxny y enrexvposcanm mesama. Haraen jeans doro-henmje su-
o s or. 3. ¥ craxacnos Gasony HoANSR C@ Ca YEYTPAllEe CTpane
eaol askssmor serata. pema weny ce ma-
qaaW MpeEE WAR PETEN, MOjW o cnosjn ce
NOTNTHATHM HISOPOM CTPYie ® saTo cf mA-
agen QHOOOM, A0k Ce MeTanum cio] — Nd-
moda — vesyje sa meravmnan noa. Hamehy
gHONe W KaToge nojansyje ce jeiso esex-
TPINNG OMe, WHIA jANNmN JABNCH 04 HE-
goua OGarepmje. ¥ omsom =0y yxmysen je
jom # ocermmsn rarsamomerap. Fls vawse -
draro-heanje je wIsyuen pasayx, Axo ce ra-
wpa jeana heanja ocperin m sko je xarvoaa
ReIANA 34 HEraTHEAH nOX, nokasahe nncrpy- L\ __)
MRHAT JA § KOOV HMA eAeKTpRYHE CIpYyje. ___C"
Esenrpome, KOf# M3AA28 @3 KaTOAC, NPEBIA- o
qn AMOAA, TE Ce TENO awTBapa X010 CTpyje.
Branso aawne CIRUAY NOjAny RA0 NOJ elEK-
TpoNCKuY 1esm TR CTPY CTEKTPONS 01 K&TOAE KA AHOAN CANKMALA
rsn. gomo.cmpyiy. Onz he Gurn ¥ Toamko juws, mro je heanja jase
OCET e,

L

Ca. 3, dovo-heanla

EfexTpoHCKI MYNTHILIHEATOP

Jlok cy 04 eTeRTPOHCKNX HEWH CERYHAAPURN SICKTPOHR WTETHH,
onne ce Gea mnx me moxe, Pag mymmnmmeatopa ofjacmuheno najravine
s @a on 4. Cracnesa mes, ws xoje je masyden sasayx, camujens je sun-

Ao, & G w I f3ag e
|

. o swrtlosnl
v\ IeaK

1‘{1

h

L

=y

\oL /b
I:Hhur.

| o 1000 v ooy
Ca 4. Myatunanwarop eaekTpoms,

jacto, ¥ wospmMMa Halase e METHANE LIOWHIG PERY Hene aesu|ymom.

Mpea naoumna paae wao oro-heamja, [Mos yrunsjen coeraocuon
spaxa ocaofognhe ce ca Py mewoamvo eiexvposa, Tu he enesrponn
Gure  gpwsnavess oa Py, xoja je an 200 V' ua semem wadony.
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[lpw cyanpy Tax enexvpoma ca Py -ocaobosshe ce wy P, sons,
cekyndapni eqekmponin, Hvax game npunmsun niowa P, woja je ma
600 V panona, Tlpn cyxapy esewtpona ca P, ocioboashe ce jom neha
KOTHTWIE CERYHAAPHWX enewtposa us utone Py, To raxe ape anne
A0 KPAjIE NAOYE, KOjA ¢ M8 Ho{ERmEM HENOHY, I A0 K0je CTHNE BexmKi
COTNSHNG @JeNTPOHA OO HpeiXoNEMX fniova. DnouMo Ho gaxam ce
MpoCT HAYGE VMHONCG6a npeofinTen crpyia emexrporn ca P,
Eaxexrponn xoju ce ocrobahajy ca nojexumux mrownna Py, Py....
MOpajy ce BA mMexw HOqEE KOMUEHmpucamu y jedan caon, saxo Gm oe
célt ocaoGobenn esexrpoEm ynyrwin ma cacgehy mronuny. Paaw tora
CE& A NPAROTHBNCEAM SeI0BIME Ienn npuMemy(y Memuode 30 KoHIeH-
pcame Cmpyfe LAeRMpons, nomohy eIeNTPRNNK LEE MATTETINX O0/LE.
Cucrémom nmimngaps min kanemons, MOUY Cf TH EIEKTPOHCEH MAR-
Je6l KONUSHTPECATH ¥ [eamy TA4KY E&O IITO ¢ I CHETADCHE 3IPATH
nomohy coumsa wommenrpucare. () rome heso ce nosaGamnra v jexmom
05 mayhux wnamaka, jep to coaga seh y onToxy esexrpona-
Cappmennin Moaes nenn 3m yMHEOKABAEE CAEKTPORA NMOMO HA
ex 3. Ty ey nojeannn anMosn raxo canwjess y NOACHOCME yesu, aa
CAMAX TEjCTEY]Y W Ka0 CTATAVKA cabmpHa COMEBA 30 KONHONTPHCAMS

o D o SFETIBEEI Fras
T

\Ve7¥

4 HE T,

Ca. B Canpemetin wOZES DERE 08 YMHDMIRSHE EXCKTPOMA.

eRRETPONL. Rao CTATHYKO COYEED NONAME e pasmux 5 mimehyv asa
CYCeans wanunaEa; jep je nssmehy mAX manonckn paizuca 200—400 V.
Ha raj ce wausm crpyja etexrpoun koutenrpmme v jeans man3, koju
je ynpanmen ®a c©A0] ca& uHeIAjymoM, Te © TUkO CopeyamA AR cE
eseRTponn pasaehy na Goune suxone wiamaxa, Emnryivhe caoj uesujyma
BAHECEH | CA YHYTPAIIME Crpale 3GCTYIUREHOr fean CBaNOr WIANEL

Woasum 1 m 7 sesanw oy 3a manon oxo 1000 V. Ocrine siammm
semajy saceban goson, eeh aofisjajy cnoje mamome ca Kpajena oThopa,
kojn Acjcrayly oBle ka0 paspecnnx mannEn. Sacebm BaiSEmE Haos
sobuja nocaeamn unauax & Ha vaj mawnn oy norpefua cams jour 3
nEnosr wy nesy (va ca. 4 6ean oy 7 misona).

Urposan cretier NOjASaRA™S TEEBE MeBN Ca: peanmo O dismaEn
(2—7) sugumo ¥ esom npamepy.Hexa craxn eAeKTpoN, aofnjen Goney-
BABRELCM IPROr Siamks, ocrofonm no MCOM ceXYHARPHUX ENCETPONR
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e wianey 2. O tux aecer elexTpomns, kaan oTATHY A0 emmTyivher
caojn 3 gnanxa, ocsobogmbe ceaem no 10 @oBnx. Aaxde caera CTD
erexTpona; our he nax y wiancy 4 ocpoloanrs xumaty ezexTpons,
i TO MAE TEKO Qd%e, Te W3 UNAHEA 7 Modcemo gofinta MUAUOH erex-
TPOHA koje oasoammo waanwom § [xojm wema cno) mesnjvma) w3 neam,
Hannax & caymm 3a oasoheme erextpons.

Ja cana ce raumum nesmma npme jow saGopatopjckm Tenesm-
IWENE WenowvMBama s nojavatee  horo-crpyje. Mopea ran LY qma-
pakn [xao #a ¢, 3.) oprmemyiy ce # o7 waadme ca xojuma ce nooTm-
sans joul sehe nojasasame. Mowta he mamy fyayha npojemmeon futn
cuaBaesenu ca CAMNHAM UEBNMA 14 nojavasame, jep ce seh no caa
NOCTUTHYTEM PEIyATATIMA UAaW, Ja he Te nesw mAMaT PAINOEPCHY
UPRMEHY ¥ TEXHUIR NojaRusnars.

Hend. Ind. Wikfor Lovicki

Polusastavljeni 4-cijevni super sa amerikanskim
cljevima

[Svrietak)

Prife sveda, gledsju¢i na Semu | monlaini plan, vezacemo
krajeve kalemova, kondemzatora | olpornika za talasni preklopnik,
£alim demo napraviti potrebne veze izmedu kveé-kondenzatora.
Faoslije loga treba vezati medusobno prikljucke na podnoffima za
sugrijavanje |lampi | spojiti ih e sdgovarajudim namolajem na
mreznom  transformatory.  Zatim éemn montitati debelu posrebrenu
fick, kao B0 je cznafeno u moniaZnom planu (v. femu  Sasija
odozdo), koja ¢e nam sluditi kao null vod |masa). Nakon toga
montiratemo ofpore i blokne kondenzatore, potrebne za dobivanje
napona na redetkamas prvih dvijo lampi, a takoder i blokove i
eipore u katodama tih lampl. Otpori { kondénzatori oko diodnog
sislema vec su ugradeni ispod sklopa Il medulrekventnog trans-
formatoms, #o se vidi iz leme Poslife toga ilzvréidemo wveze
oko N medulrekventnog transformatora. Kada smo svril]li =a
moniaiom visokofrekveninog dijela aparata, pristupiéemo montadi
niskofrekventnog dijela. Montirademn kondenzatore i ofpornike
napravicemo potrebne veze shodne montainom planu jemedu njih
i polenciometara. Zatim <¢emo postaviti veze izmedu mreknog
transformators, podnodja, blok-kondenzatora i elektrolitskih kon-
denzatora. Prije nego #lo prikjuéimo aparal na mreiu, treba jod
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jednom 1H dva puta pregledati sve veze. Pofilo smo se uvierili da
su veze tofno lzvedene, prikluitemo aparat na struju Talasni
preklapnik stavicemo u poloZaj prifema normalnih talasa i pokuia-
semo da whvatimo koju stanicu. Ako smo #togod uhvatili, znadi da
je aparat pravilno sastavljen, Tada c¢emo predi na podesavanie, »8ti-
movanjes, aparats. Ako asmaler raspolate precizmim mstromen-
om za mjerenje, onda, naravno poslije sastavljanjs aparata, treba
mmjeriti napone.

Ako ammater nema oscilatora 2a podesavanie aparala, anda
treba satekati vede pa pristupili podefavanju koje se obavijs na
alijedeci nadin. Prije svega nadi demo neku slanicn na normal-
nim telasima. Zatim ¢emo okretati zavrike na kved knm:l:ﬂ!nlnrimu
medufrekventnth teansformatora, i to ovim redom: 3, 2, 1, 2, 3, 4.
Ovaj red moiemo ponoviti jof jednom, kake bismo hﬂi sigurni
do su medufrekventni transformatori dobro podeseni Pri svakom
okretanin dugmeta na kveé-kondenzatoru treba se starati da ga
okreéemo tako, da se zvuk nafjade duje, pa ga na tom poloZsju
ostavith, Kad smo tako podesili medulrekvantne transformatore,
nati éemo nekn drugn stanicy na normalnim  (alasima, pa demo
joi jednom dotjerati kved‘kondenzator u medufrekvenciji, ali sada
ovim redom: 2, 3, 4. Poslije toga nadl éemo neku stanicu oko 200
metars tslssne dufine pa c¢emo sve dotle okretati trimere, koji su
na promjenliivam kondenzatoru, dok se la stanica ne bude najjade
tula U slufaju da opamimo da trimeri redetaks i pojisnih liltera
imaju previie ili premalo kapacitetn, povecacemo (i cemo smanjiti
kapacitel kveé-kondenzatora koji je montiran na oscilalormom kalemu
L za kratke talase. PolMo smo podesili da se ta stanica najlace
toje, odlemitemo Xicu od statora oscilatornog dijela trosirikog
kondenzatora, pa demn za slobodni kraj Zice vezali kakav promijen-
livi kondenzator od 500 em, &iji cemo rolor vezali za masy Sasija.
Sa fim dodatim kondenzatorom nadd ¢emo kakvu staniow talasne
dudine oko 550 melara (recimo Pedtu), pa demo okretati trostruki
promienlfivi kondenzator sve dotle dok se la stanica ne Euje najjace.
Tada cemo ostaviti trostruki kondenzalor na tom poloEaju, pa Cemo
ndvoiiti dodani promijentiivi kondenzator | epel spojifi stator ozcila.
tora &6 trostrukim kondenzatorom sa Zicom koju smo malo prije od-
Jomill, Zatim, ne okrefudl trostruki kondenzator treba sve dolle
okrotat] dugme na kved-kondenzatoru od 1800 em dok se ne bude
najinée éula stanica koju smo nasll malo prije na odvolenom: kon-
dengatory. Radi sigurnosti modemo joi jednom ponovit, podednvunie
normalnih talssa. Ali ovdie moramo da napomenemo da se lrimeri

>
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ni trosirubom Kondenzatoru poslije doljerivanja na 200 metsra ni u

kom slucaju pe smiju dirati prilikom doljerivanja na 550 melara, a
lukoder prilikom dotjerivanje na dugim talasima.

Na isli nagin, kao 8o se podeinvaju srednji talasi, dotjeruju se

! dugi, samo sa tom

ﬁ t 'ﬁ razlikom, 4lo se kod

dotjerivanja koristimo
trimerims  2za duge
talase [tri zajedno
ispod &asije] lspo-
cetka dotjerujemn sta-
nicy  na  oko 80D
melara, Lalim, na
isti’ nadin kao  kod
normalmbh  talasa na
331} metara, nademo
stamicu oa 1900 me-
tarn [Moskval, ali za
skracivanje oscilators
nog kalema upotreblijuvamo kved-kondenzator od 800 ¢m.

Kralki lalas u veédini slufajeva nije ni potrebno doijerivatis
Ako ipak primijetimo da nam fe prijem na 25 ili 31 metar dosta
slab, onda treba sve dolle okretali kved-kondenzator, koji je monti-
ran na kalemu za kratke laluse, dok ne primijetimo momenat u
kome aparal prima najvide smetnii

Naravno prije nedo 3lo poénemo dotjerivati aparal, potrebno
je spojitl bijell kraj I/ medulrekventnog transformatora zn masu, 1e na
taj nadin privremeno unifliti olicaj antomatske refulacije fadinga,
koja ne dozvoljava precizno podeiavanije.

Kad e wparat, na ovde opisani natin, podelen, ponovng Cemo
ga priklucitl na struju, da bismo se uvjerlll da je wElimovan|e®
sparats dobro izvedeno.

Ako radio-prifemnik ne radi dobro, morséemo ponoviti po-
stupak sa podesavanjem aparata 0a onom talasnom podruéju, na
kojem on slabo funkeionige.
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L. Dol
Kratki (alasi

{(Nastavak)

Znamo da u mory Fve ribe koje gvijetle Zamislimo da se one
fom svojom svietloféu koriste za medusobno sporazumijevanje. Neka
se {gmedu dvije ovakve ribe nulazi, kao prepreka, ispupéenje morskog
dns, koje im smets dn se o horizontalnom preveu vide. Pretstav-
ljgjuéi  vodenu povrsint koo reflektor, ribe ¢e ipak  biti w
stanju da odrzavajy vezu |4l 14) Kasd {e ugao #a werlikalom pri=
litne velik, moguée je postiéi odbijsnje (reflehtovanie). Al ako
ove] ugao posfane i suvife wvelik, zrakn se nece vide viacah

decrn woy
iﬂ :Iﬂ‘il

Fodlea

Lrow. agyi kI J5oo’
Coar S0P vedie

SL W

w vodu nego ce, domekle prelomljens, izlaziti unapolje, Pored ove
zrake imamo | drugih) medu kojima jedna specijalna, koja ide
srednjom lnijom i klizi po donjoi straml vodene povrdine, Ova
zrakia | ona prva ispod nje poveline su za komunikaciju izmedu
riba. Ova se zraka naziva granilna zrokd, a ugao koji ona &ni gra-
nitni wgae (v, sl 15], Ugao, kojl ova zraka sklapa sa vertikalom,
pazive se Kritiéni ugao (v. sl 15) Za sludsj vede i zraka on
frnnds 48.50% Dikle, po zakonima refleksije graniéna zraka se
odbila pod istim uglom, pod kojim | upada, dok se zraka iznad
nfe wopée me odbija, Slican fje sludaj i kod radio-zraka, koje




Ty

- et e T

et & g

4
iy T —p

—— | iy e S g T ey

——

Fr

-."‘

32

se prelamaju v reflektivnom sloju ili odbijaju od nje. Kao kod pri-
mijera sa ribom, radio-zraka se wrada na zemlju pod istim uglom
pod holim je gore otifla, Granitna radio-zraka klizi po sloju, a ona
iznad nje ideu prostor kao nekorisna za ma kakve komunikaciju na

S KSR wgao

e T ——

?'rum'-:im' ugao

Irak -i'u{:r :lqu
ne qg:.:;n

Korise, rroes

zemlil., Graniéni ugao radio:zrake ovisi o talasnoj duZini 1 visini sloja
(sl 16 § 17).

Uopte se moie redi da je graniéni ugao manji za krade talase
i da je manjl, ukeoliko je slo] visi.

Nizak | visox g

%

Yramcm » rox

a i s mriva 1ono

ey
fAre POImnel visiny sfoga tolas 30m

i 16

Sodas mofemo da odredimo u éemu je mriva zopa. Mrivom
zanom, dokle, narivamo prodlor koji  prebacuje talase ifralene
od predajnika, te je prijem nemogué. Una se obléno meri od pre-




33

dajnika ili od miesta gdje prestaju najniZe zrake, koje se po zemlji
prostirn (povrdinski inlasi), pn do mjesin gdje reflektovana zraka
pryvi put dode na zemlju. Prostor, na kome djeluju najnife zrake
[lesje zemlis ne upija), za krsée talase je od 50—B0 km u duini,

H L w——tH, o = P 5
H T Ta- 20E . b-20m: "
gl
% Mriva Tona
pri AEpTOMenena;  Wisian, slofa

3L 17.

= Wy

Pri istoj visiol sloja, mriva zona se¢ poveda ukoliko se 1alasns diding
smanjuje. Zn svako talasno duZinu mriva zona raste ukoliko je reflek-
fivai sloj visi Navedtemo nekoliko primjera utvrdenih duZina mrive
zone

Ako se reflektivol sloj nalazi na visini od 160 km [lietni dan), na
talasu od 8U M nema mrive zone [prostiranje je samo povrimskim (s-
lasima}, £a talase od 40 m
ona je 160 km, zo talnse od gspo
20 moko 800 km, a za ta=
lase od 10 m proko 1500 km, 2000
Kad je sloj oko 400 km ...
(iesenska § proljelne noé},
to je za talas od 80 m skoro 700D
neprimjelna  mriva  2000. 500 /Jy
Za talase od 40 m ona je
320 km. Zo talas od 20 m O " -.-’/
preko 1500 kim a za 10 m 0 42 0.
§¢ UOpCE NE VIEcs na zemiju. St 15,
Kad je reflaktivoi sloj na 8500 km visine {zimska noc] tales od 80 m
ima malu mrive zoow, talas od 40 m oko 650 km, o talasi od 201 10m
2 ne vraca)u na zemlju

3




-..,
I

F

=l f—

.

i
al

< o4

el
i

& L
=

I 'I;'n_r e

E
e

- '-irﬂr =

Ty

1

e
_ﬂ..

3 T

e

i 1
_Hr.-h. -'r_'_r—-l,-r —— _-Fm- Wl o e

—_— %

p S

=
v - g —

iy

LY
|

Sl. 18 prikazuje idealnu krivinu mrivibh zona. lz ovogs zaklju-
¢ujema da za srednje domete treba uzimali danju krace a nocu duge
talase. Za saobraéaj u Evropi ustanovljeno je da su najbelie ove ta-
lasne dukine: danju 30—50m, julrom i veéerom S0—60 M, a nody
60—80 m. Za prekooceanski ssobraéaj hao najpogodniji je talas od
10—20 m dudine u julru a u vede 20—30 m; nodu 30—40 m

Rekli smo da je najniZa korisna zraka ni%a kod kratkih nego kod
dugadkih lulasa. To znaéi da ¢e ona sa jednim prelamanjem {refleksijom)
dalie stiél | da &e duZe i¢i po zemljinoj povriini. Ona imo#e da bude
od zemlje reflektovana | da se ponovno na nju vrati, i to po aekoliko
puta. Doista, ona ée uvijek, poslije svakog odbijanja, biti slabija u jaéini,
poito se prilikom reflektovania od zemlje, gubi dobar dio energile
Iz toga razloga naroilo istitemo ovu veliku prednost krutkih talasa
Poito se za komunikaciju koriste najnize korisne zrake, to kratki
talasi idu dalje po zemljino| povrdini sa jednom (i vige relleksifa,
te je kod njih | manje gublienje energije. Na velike udaljenosti
upotreblisvaju =e sad zbog loga poglavito kratki talasi, i to 3o je
mogdude kradi, jer se lime Sledi u potrebnoj energiji.

Kad se od zemlje adbije wraka kojs je na nju sitla odozgo sa
Heavisideovog sloja, ona obiéno silazi ponovno na zemlju, ali na
duplo vedem razmaku, nego pri prvom povrathu. Ove moZe da se
ponsvlje nekolike puta, pri ¢emu zraka obilazi cijelu zemlju. Kod
stanica sa jakom energijom ovo je éesla pojava, jer, poslije pula od
40000 km, odbijane zrake sti2u originalpe signale i kvare ih,

Na granici izmedu zone primanja prostornih talaws § mrive
zone posloji jedna zona, keja &ini prelaz iz jedne u drugu, | u kojoj
je {agina prijema jako promijenljiva. Da (6Ena granica izmedu b
zona ne posiofi, razlog su promjene stanjs atmosfere, Kod vrlo kratkih
talasa pojavljuje se jof jedna zona, ali na tako velikim daljinema da
ona wopée ne dolnzi u obzir,

5. Pouzdanost dometa kratkih talasa

Prema svemu do sada izloZenom djelovanje kratkih talasa moogo
zavisl kako od zemljifla (poyriinski talasi), tako i od stanja atmosfere
(prostorni 1alasi]. Uslijed toga moraju upotrebljavali nesto vede energlie
da bi se postight sigurni dometi ixmedu dviju stanica. Ali ova je energija
u svakom slutajumanja nego $to bi bilo potrebnoza rad sa dugim talasima:

Dalje, pouzdanost dometa moZe se postiéi i izborom podesnog
oblika antene i talasne duline, o femu se mora voditi raduna samo
kod domela koli je vedi od nekoliko stotine kilometara, &to takoder
ovisi | o juéini same stanice.
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Vertikalne antena [obliks ,.dipol®) zrafe clekiriéne osci-
laciie izmedu povriine zemlje i jonosfere u ravnima koje lefe
upravno na le po-
vritne. Ovi  tala:
s ne bivajunm svos ‘
me puta reflekti- 'F
rani od tith povr- :
dinn. Prema tome m
om daju vedi slekal
djelovanjem svoiih
povrdinakih talasa nego i djelovenjem prostoroih (sl 19).

Horizuntalne antene “zrade eleklriéne oscilacife tako, da
one hivaju odbijene kads naidu na povriinun zemlie i graniénu po-
vrdipu jopoafere. Ovdje je vedi
elekal  prostornih  talasa (sl
2. Mnogim pokusima utvrdeno
je da se po denu, na vedim da-
lfioama  od predajne stanpice,
jasnn. pokozuje bolji prijem ta- _
lasa  dudine tspod TOm, dakle S, 20,
kracih;, & noéu onih iznad 70 m
talasne duofine. Uzrok tome je rasnmo #irenle povriinskih § prostornih
talagn danju i noéu. Danju je dielovenje povrdinskib talass mnogo
manje nego mocu podto je zemlija manje vlaZna nego nodéu. Kako
kod duiih talasa previaduju povrlinski talasi [zradenjc), 1o e se sa
njima i postici vedi domeli nego danju. Obralne, prostorni talasi
bolle se dire danju 2atwe #lo je 2rak sub te su i gubilci zbog
gpsorpeije danju manji nego nodu. Ud gustine atmosfere ovisi i
slupan] prelamanja talasa, Sto je atmoslera guiéa [zasi¢eniia vode-
noth parom), lo ce bili jsfe prelamenje, dakle ono de biti vece
nocit nego danju. Zbog toga ¢e prelomljeni talas ranije dospleti na
zemliu nody, nege L danfu, jer é¢ mu domel postati kradl Prema
tome #¢ sa kracim lalssima, kod MKojilh previadujy prostorni |slasi
[sradenje), postife vedi domet danju nego nodi. Stoga se i upo-
treblavaju za rad danju talesi ispod 70 m dok se talasi iznad 70 m
upofrebljevaju za rad nodu.

8l 19

{Nastavide se




——

—

i |

-k .r-"'ln'_ -
il P e

¥
P

e T

e

——

=

=

36

Ing. Ernest Malee, Beograd
Praktitna upuistva za ofklanjanje smetnji u

Slike 19 1 20 pretstavljaju spoljni irgled i Zemu sistema kon-
denzatora sa njihovim odgovarajuéim vrijednostima. Oni mogu od-

Aive " I

radio-aparatima

|Svraetak)

5. 18 3. 20

litne da posluze za blokiranie motora monolazne naizmieniéne struje
kno | malih motora jednosmislene’siruje [divade madine, ventilalori,

g
51, 21 3t 22

51 28,

tukode za blokiranje monofazne struje kod jednofazne madine komu-

tatorke (v. sl 12).

L vt

e g d

L

" e

magine budilice koje upotreblje-
vaju zubni lekari u avojoj praksi
itd) Na sl. 6, 7, 15 117 bio je
prikazan nadin spajanja ovog
sistema kondenzatora u nekim
elekiriénim mafinama koje su
ovdje navedene. Pored toga, si-
stem ‘kondenzatora, koji pret-
stavljaju sl 19 i 20, pogodan je

5L

A3

IA

al. 26



37

Za blokiranje trofaxnih masinon i trolozne struje kod making
komutatorki (v. sl. 13] upotrebljuje se sislem koudenzalorn pretstav-
lien na sl 21 sa vrijednosti oznafenim na sl 22,

Za blokiranie motora jednosmislene struje; kso $to su di
zalice u kucéaema (liftovi], madine alatliike u radionicama a isto
tako 1 za blokiranje jednosmislene struje kod jednofaznih i tro-
Iaznih madinn komutatorki (v. sl. 12 i 13] polrebne su vece vrijed-
nesti kondenzatora.

Ne sl. 23 i 24 pretstavljen je spolini jzgled | fama ovih sistema
kondenzalors. | za otklanjanje smelnji, koje prouzrokuie neonska:cijev
{v. sl. 18}, moie odliéno dn poslu®i navedeni sistem kondenzatora.

Kad smelnje jzazovu nepokretni varnitki Lontak, kao #to
su kod elekliénog zvonca (v. sl 3}, kase za registrovania [v. sl 16)
| rmaznovrsnih relejs, one se otklanjaju Ei.ElemumJ koji se sastoji

LT
II i
= ! I
d__Ifﬂ-'ll'l'l.l " criow
8127 51, B

iz ofpors 1 kondenzators u seriii. Spolini izgled i Sema ovog sistema
vidi s¢ na sl 25 1 26,

Smeinje, koje prourrokuju sasvim mali motori jednosmislens
i monofazne naizmjeniéne struje [ventilator:, elekirifne maosine

1. 26

primjeniene u kuéanstvw, divece madine itd), otklaniaiv se sa uspje-
hom pomodu kondenzatora od 04 pF § 500 em. Ovae dva konden-
zalora smiedlena su v cilindridkom omoty (sl 27). Oni su spofeni na
nafin koji pokazuje sl. 28,

Velo je pogodan sistem kondenzatora uw oblihu utikada — ite-
kera [si. 29), koji se umecée irmedu mrede 1| aparatn kofi smeta,
kan #to su napr. projekcioni sparati, pegle itd. Sema ovog sistema
kondenzatora vidi se na sl 30, U tezim slufajevima potrebe su
i a2ratoe prigudnice. Twada je naravoo sistem =za otklanjanje
smelnii wveéi [sl. 31) § sadrZi, pored azraénih  prigudnica dva
kondenzatora od 05 pF i jedan kondenzator od 5000 em (sl 32),
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Na kraju da pomenemo | specijalny napravu (sl 33) koja se
ukoplava fzmedu mrede i prijemnog radio-aparata, u sludaju ako
s¢ an napaja fednosmislenom strajorm. Owa naprava sluzi za otkla-
nfanje brujanja iz mrefe, naroéito onda kad fedncsmislena strofa do-
lazi iz ispravljata sa Zivinom parom.

o W A
e { 1 B —\_-—--:-----—-—ﬂ

51, 21, § 32

lznijeli gmo ukratko u ovom élanky naéine § upulstva za otka-
njanje tzv. elekiriinih parazila koji dolaze od raznth elekiridéoith ma-
fina 1 aparala.

Efikasna borba sa ovom vrstom radic-smetnji nailazi, na 2Zalost,
cesto na poteskocde. Uve smetnje, najme, golovo uvek proisticy od
elektriénih madina i aparata onih, koji nemaju neposrednog polstreka
da te izvore smelnji, u interesu rodio slutalnca, blokiraniem otstrane,
jer je to skopéano sa izdacima.
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Bogdon MatovlE. Hraljevo
Rad vide emisionih stanica na istom nosecem talasu

(Nastavak)

Znati da na ovom jednom noseéem talasu mole da radi isti
broj stanica, kao #o mode inage tek na celoj skali talasa od 100 do
200 melara pri gornjem talasnom razmaku a pri radu sa normalnim
nekombinovanim talasima, Kombinovanjem sa dva pomoéna lalasa
o ovom lalasu od 100 metara moglo bi raditi 11175 stanica. Cetiri
pomotne oscilacije omogudile bi rad vite miliona stunive pa istom
nosedem falesu od 100 metara!

2. Proizvodenje kombinovanih talasa

Praktitno proizvodenje ovik kombinovanih talasa moguce |e
napr. pomodu uredajs, pokazanog na sl 2 sledeéim posiupkom:
: Mikrofonska struja
[sl, 3} vlazi kroz uvode ab u
oscilator !, hkoji proizvodi
visokolrekventne titraje, Eija

L

o e ":-—;ﬂ_'?'—r e s¢ dukina perioda m udedava
- - a E = __:I oscilatornim kolom 2, i dej-
P} |"i s stvuje na ove litraje 1. jada

ih | slabl. Pomoéu wvisoko-

‘ 2 ) g frekverinog lransformalora 3

5l 2, [sl. 2] ove so oscilacije uvode

u emision} aparat 4 | dejstvuju

na visokolrekventne titraje noseleg talasa, ¢ija je dufina perioda &

manjn od duzine perloda 2. One de podeduvaju oscilstornim kolom

5 luko, dn se ove oscilacije jadajuy, odnosno slabe [sl. 4], Emisiona
anfena zradl, prema tome, {alase,

kali st kaorakleridu ne samo =
periodskom dudinom § kao kod -l — .
phifne emisije, ved | periodskom

dufinom . 5. 3

Pomodna modulacija lalasa '
moke de ponovo fzvrdill | na talasima koji su ve¢ moduliranl po-
motnim slrujama. Na sl. 5 pokazani su titraji A nosedeg talasa,
lalasne dufine & 'moduliranog pomodénom strujom b, sa dufinom
perioda i, | pomodnom strujom ¢, s& dukinom perioda p, nekollko
puta veéom od dufine b Ovi s¢ talasi karakierifu sa lri dugine

I
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s, m i p. Prema tome moguce je odvajanje talasa kod keojih je ma
| 14 koja od ovih duZina razligita,
8- Praktiéno proizvodenje talasn na sl. 5 mo#e se izvest ako
th se napr. u jednom oscilatoru proizvedu titraji ¢ sa dufinom perioda p
gl i dovedu kroz prolaz @b u uredaj oznaden na sl 2 gde dejstvuje na
* A titraje: A { b koje ova) uredaj proizvodi, pri éemu se obrazuju
i
[ &)
Fi I e | e o
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{| P B Vo2
3 hr L2
l 51, 4, S B
"-1 A titraji pokarani na sl. 5 sa dufinama perioda: p, m i 5. Moduliranje:
1= L ovih lilraja; napr. zvutoim signalima, moge se izvrditi pomodu mikro-
i | fona Cija strujn dejstvuje na prve titraje ¢ ili na neki drugi nadin
Gk napr. uklijuéivanjem mikrofona M (3l 2).
I | |
ﬁ ‘ 3. Prijem
|

Prijem radiotelefonskib ili drugih emisija pomotu ovilh kombi.
1 novanih talasa, &Hi su titraji poknzani na sl 115, mogué je isa obié-
L nim prijemnicima, posto se pomoénl visokolrekventni titrsjl, kojim su
modulirani nosedl lalasi, pona%aju u aparatu koo jedan vrlo visok ton
kojl se ne moie futi. All #e u ovim prijemnicima ne mogu iskoristii |
odlike ovih talasa, 1j. ne mogu se razdvajuli talasi kojl su sa istom
talusnom duiinom nosedog lalasa | otkloniti almosferske smeinje. Da
bi se to postigls, potrebno je u obidnom apataty, pored oscilatornih
koly za nosece talsse, dodatl jod jedno ili vide oscilalornib kola za
pomocne titraje, koja rezoniraju samo na one pomaodne tilraje na koja
: su udefena, a na druge ne. {
" Na sl. 6 pokazans je jedns od osnovnibh 3ema uredsja stanice
\ za primanje telasa moduliranih pomoénim titrafima prema sl 1, kod
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koje se razdvajanie talasa sa istom dufinom nosedeg talasa veli na
slededi nadin;

Elekiromagnetski talasi,
pedto th primi antena, preo-
bracaju se u visokofrekvenine
titraje | ldu ka oscilatornom

—
w
|

kolu I, koje rezonira samo FE €
o Altraje; ma &ifi fe brof peri- % E ‘|

odi u sekundi udedeno, Ako |-'$ : a
je ovo oscilatorno kolo ude- | bt b

§#mo da rezonira naprimer na
titraje sa dufinom perioda & 3l 6,
nesecih lnlasa A, ono ée rezo-

nirali ne samo na ove, ved 1 noa T,

litraje #vih talosa. sa duginom "'HT" e
porioda 5 Ovi talasi odlaze u Ak -

1 1 1™, ET:'HF
domodulator 2 gde se isprav- — 1{-‘. 3“.: o, —
Haju (e} 7) § pdlaze v primarni < .". i ". 4 ﬂﬂ B
namola) visokofrekventnog trans. ﬁ AL rm J]
formatera 3. U megovom se : fl ¥ | =

1|

I.

sekundary indukuie naizmeniéna
struja &lja duzina periods n za-
visi od dufine perioda pomoé-

n
mog litrala. Adi posto cacilslerno ﬂ i’ '1‘ l
kolo 4 rezomita samo na titraje. o _ f:\_ -
51 B

o &iju je duling udedeno, to e

ono, ako se udesi na duFino ta-

lssa n pomoénog titraje B, rezo-

pirati snmo oo birsje ove lalaspe dufine, Ovi litraji, posle visoko-
frekventnog pojncanja, ili direkinog ispravljanja (sl. 8) u detekioru 5,
odlare kroz izvede: ¢d w ureda; za mniskofrekvenino pojaéanje ili
direkino u zvudnik, gde preizvode isti zvuk (sl 3) kuo Sto ga je
primin mikrofon emisione stanice.

Primanje emisiin pomotu talasa &ji su titraji pokazani na sl 5
moguée e iada, ako se na uredaj sl, 6 pa izvodima ¢d, doda jos
jedan visokofrekvenini transformator i oscilatorno kalo, keie ée re-
aonirsll na litraje €,

(Maatavide s&)
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Ind. L. Reandolosi
Istoriski razvitak beZicne felegrafije i telefonije

(Nastavak)

Teslin  svetski sistem® prenosa elekiriine energije

Tesla je uspeinlm redenjem konstrukcije magine visoke utes-
tanosti  ostvario prvi pousdani izvor elektriZne energije visoke
ufestanaati,

Cn je bio prinuden da traii ovo resenje, jer u o vreme joi
nije postojala madion koja bi pretstavijala potpuno pouzdan nagin
za dobivanje slruje visoke ufestanosti kofa mu je za njegove opite
bila neophodno potrebna.

Posto smo dali opis jednoga od prvih Teslinih allernatora, a
ramije smo  pobrojali | ostale sligne makine koje su posie nijeguva
alternatora pronadene, 1o se na ovome predmelu necemo vise za-
drzavali weé &emo izloZiti dalil njegov. rad nam vainim olkric¢ima.

We mo2e se govorii o Teslinim otkri¢ima u oblasti besigne
tetegrafije i tlelefonije u uZem smisly, a da we ne uzme u obzir nje-
govo othriée o prenosu energife uopéle, o prenost energije u veli-
kim kolitinama za industriske svrhe. Bedidna telefonifa i telegrafija
pri tome imnaju se smatrali kao jedna primena ovoga olkrica,

Mi ¢emo ovde izmeti jedan opis Teslinog .svelskog sistoma”
Kiko ga on sam nazive®)l Tesla je o ovome otkri¢u dobio patent
MNE 787412 od 18 aprila 1905 god. Dvai palent nosi ‘naziv: .Nadin
prencsa elektriéne energlie krox prirodni mediom“*).

Tesla j¢ ovo otkrite primenio 16 mnja 1900 god. | ponovno 17
juna 1902 god. O tome je u Easppisu .Weslern Elecirician® lzazso
tada ovaj opis.

«Danas je opfte porouta finjenica da, kada elektrignl talasi ili
treperenjs  budu nametnuti jednom sprovodniku kao o je fedna
metalna Zica, pa pod izvesnim uslovima nastupi odbijanfe (refleksija)
sa krajeva ove Zice, tadn usled interferencije nametnulih | odbi-
enih treperenja; nastaje pojava slacionarnih falosa s maksimuniima
| minimumima na laéno odréedenim mestima. Opstojanje ovih 1alasa
svedodl nam o fome da su neki od talssa, koji su upuéenl ovim

"} Ova] opls iznesen Je od nepoznatog anioras casoplay . Westers Electricion®
od & maja 1605 god, pod nasiovom i, Tesle's Method of Tramsst)iiing Eljetrical”,

=) et af TranpmittengElecirioal Energy Thronph the Notural Medfypms®,
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putem, dostigli kraj sprovodnika i da su se od njega odbili.') G. Tesla
e dosao do uverenjiz da se i zemljina Jopts, bez obzira na niene
ogromne dimenzije, velikim delom ponaia keo celinn v pogledu
nametnutih elektriénih poremefenin, kao #to se ponada i jedan pro-
vodnik malih razmera.

U toku izvesnih ispitivanja. koje je Tesla vriio u svrha studije
uting atmosferakih pragnjenja [munja) i o elektriénim svojstvima zemlje,
primetio je, du osetliivi prijemni aperati, osposobljeni da  pokezuiu
elektritne poremedaje, koji se javiiaiu kod nastups elektriénog praz-
nienjs, nisy pokazali niftn u trenutcima kada se to oéekivalo. Posle
wpifivanis o urrocima ove njihove pasivoosii otkrila se osobioa elek-
trifmili talaga; proizvedenih v zemlji stmosferskim prainjeniem, da

‘imajn évorne predele koji sleduju v odredenim  otstojanjims za po-

krefmim jzvorom elektriénih poremecaja; Prema podacima, koji su
dobivenl jz velikog brojn csmatranja maksimuma | minimuma ovih

fulasa, nadeno je da njihova duZina promenljive i iznosi pribliEno

25.do 75 kilometara. Ovi rezullati, kao i izvesni teoriski radovi g
Tesle, dovode do zakljutka da se talasi ove vrsie mogu da prostiro
u svima praveima zemliine lopte i da oni moraju imati joi razlidifije
talasne dufice o da so granice njihove veliGine odredene hizickim
dimenzrijama | osabinoma zemljine lopte:

Utvrdivil pa ovaj natin pepobitno sivarnost da se izazvan
alektriéni poremecaji prencose od mesta svogs postanka do sajudalie-
niteg kuta zemlline lopte i da se odstle odbijsju, zaceta je misso da
g2 takvi talasi kroz zemliu proizvedu vedtadkim sredstvima i iskorisie
prabfitki. Ovenj je problem: vrlo tezak s obzirom pa ogromne dimen-
ziie planete;, na potrebu ogromnih kretanin elekiricitels kao i na 1o
flo je potrebne ogromna kolidginn elekirine energile, da bi bar pri-
blitno odgovarala pokretima i razmeri koju dostidu keliine prirodnih
elekiriénih snaga a koje su u prvi mah izgledale necstvarljive ljud-
shim sredstvima. Ali postupnim i neprekidnim usavriavaniem visoko-
frekventnih generatora, za koje je prethodno dobio patent, g Tesla
i# uspeo da postigng elekiriéna Ireperenja i takve razmere proizve-
denih koli¢ina elektriéne energije, da on smatra pe ssmo dm su jed-
nake, vee, keo Sto se pokazalo pri raznim komparativnim opitims 3
merenjima, da su premasile keoligine koje se javiaju pri prirodnim
elehitriénim praZnjenjima kod groms. Pomodu sredstava ovoga aparata

*] Kra] matainog provodnila pretstavi]s graoicu jedne sredine koja e oo
dito pogodna z2a kretanje elekiricnog inlase te me ovaj odbijs od loga krajs keo
Sto si, analogao, tvuk, kojl (o postep u unutrsAnjosti jedne sobe, oublla kad silgne

do njenlh ddove, Prim prev.
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on je nafno de je moguce reprodukovati u zemlji, kad god se- Zeli,
poiave koje su istovetne ili sliéne ovima.

MNa al. 15 pretstavlien fe primarai navoj (A) kalema jednogn trans-
formatora koji se sastoji od maloga broja navojaka izolovanog de-
belog sprovednika vrlo maloga olpora. Krajevi ovoga nimotsja spo-
jeni su sa krajevima jednoga izvors sondnil elektriSnih treperenjs;
kofi je pretstavljen sa B. Ovaj izvor je obiéng jedan kondenzator,

punjen visokim potencijalém a praZnjen
brzim nizovima ireperenia kroz primarni
E - navojak, Ali, ako seZele proizvesti stacio-
narni talasi, vece lnlosne duiine, upolre-
bljava se dinamomaSina jednosmislena struje
shodne konstrukelje da bi e njom nopajso
primarni navdjak. Selundarsi navojak, koji
je spirdino namotan (C), anelazl se u unu-
tragnjosti primarnog navojka jednim svojim
krajem, koji je blizu primars, vezan je sa
zemljom (E7) 4 drugim krajem za jedan
istaknuli visoki sprovednik (E). Fizitke
konstante Kalema C, koje odveduju nje-
gov period treperenja, izabrane su i re-
gulisane lake da so  sekundarni sistem
(E'CE) nalazi u najfteinjo] moguéoj rezo-
| nanciji sa lrepereniima koja mu se pamedéu od
primarnog camotoje, Sta vike, od nojvece
¢ vainosti u svihu ublafavenja daljeg po-
vecanjs nopona, a rodi pojatavanja elek-
tri¢nih tréperenjy u sekundarnom sisiemu,
da njegov otpor bude kollko je moguée
manji 8 njegova samoindukelja o veca pri
datim uslovima. Zemljovodni spoj mora biti
izveden vrlo bridljive nuare&ito s obzirom
na umanjenje otpora. Umesto da je zemljo-
'.'} vodni spoj neposredno postavljen uzemlju,
4
i
[ |

|

CIEE keo #o je na sliel oznafens, kalem C

mode bitl spojen napred ili drugadile sa

primarnim navojem (A). Poslednjl sastuvnl deo spojen fe za plotom (E’).

Ukupna dufina sprovodaika od zemliovodne plod¢e (E') do uadignu-

t toga kraja (E) treba d4 bude jednaka Eetvriini talasne dufine elek-
1 tritnog poremeéaja u sistemu E'CE, (Il jednaks tof du¥inj, pomno-
‘,{ fenoj jednim neparnim  brojem. Ako ovaj odnos postofi, kraj E




coklapade se 'sa tatknma maksimalnog napona v sekundarnom ka-
lemu |indukeiranomTkolu) te ¢emo dobiti nafjséu elekiridnu struju.

U cilju poveénnja elektritnog treperenja u sekundarnom kalemu
hitno je da njegova induktivna sprega sa primarnim kalemom (A}
ne bude vrlo tedns kao &o je to sluéaj kod obiénih transformatore.
(Oun mora da bude naprotiv labava, tako da dopudla slobotdna fre-
perenia. To znadi da njihova uzajamna indukeija treba da bude mala.
Spiralni oblilk kalema C obezbeduje ove preimucstvo, jer su navojei
u blizini primarnog kalema (A) podloZni jakom induktivnom dejsivu
| razvijaiu visoku podetnu elektromotorou snagu Ako su raspored |
medusobni odnosi brigliive ostvareni i, ko su ostali konstruktivni
uslovi strogo ispunjeni, elektriénn treprenja, proizvedena u sekundar-
nom sistemu induklivnim dejstvom primarnog kalema (A), bice
oliromine ojaéans poild je ovo ofadanje direkino srazmerno samo-
indukelli | utestanosti, & obroulo srazmerno olporu sekundarnog
gistema. U praksi je moguéno proizvesti na ovaj nadin ¢lehiridno
treperenie  hiljadama putn: jafe od pocetnoga tj, od treperenja koje
namece primarni kalem (A) sekundarnom, Pronalazad tvrdi da su
paslignuta deisiva i mzmere struje elektriéne energije o sistemu
E'CE izmerens, i da su jznosila na vise stotinu hiljada konjskih
snaga; Tukva ogromna treperenjn elekiriciteta daju mahn vilo raz-
ligitim povim i =zanimliivim poiavama, medu koje spadaju | one
maloéas opisane. Snagna elektritna teperenin u sistemy E'CE kad
se predeju zembi, proizvede i1 njof odgovarajula treperenia kojn se
prostitu ka udaljenim delovima zemljine lopte, adakle se odbilaju i
psled interferencije sa polaznim treperenjima, proizvode stacionarne
talase, &iji tregovi i uvale lvfe u paralelnim krugovima prema kojima
zemljovodna ploda (E') mofe biti smatrana kao pol. 5 druge strane
utvrdeno je da je zemlia kao sprovodnik dodla u rezomanciiu sa tre-
perenfima, koia su joi nametouta, shiéno ledno} sprovodnoj Zici. |
vise nego to, kretanje elektricitela kroz zemlju vrhl se po izvesnim
sakonima skoro sa matematickom taénoitu Bife ipak potrebno da
sa utvrdi da se planeta ponada kao polpuno gladak provodnik ne-
snatnog otpora sa kapacitetom i samoindukecijom, ravnomerno raspo-
redenom, dui osovine simelrije {alasnog prostiranjs, prencsedi lako
elekiriéna treperenia bez osclnog rasipanjs (dintorzije] | slabljenjn

Pored ovoga #to je refeno, izgleda da postoje tri bitna zahteva
za uspostavljanje vslova rezonsncije | to:

Prvo, zemljin preénik, kofi prolazi kroz pol trebadn je profzvod
neparnog broja i &etvrline talasne duline, odnosno razmere izmedu
breine: svetlosti i éetvorostrike ucestanosti struje,

-
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Drugo, potrebno fe upotrebiti treperenia u kolima je vrlo mali
onal deo energife koja zradl prostor u obliku Hertzovih il elektro-
magnetnib talusa. Radi jasoije pretstave, mode se recl du bi tp ude-
stanost imals biti manja od 20000 perioda u sekundi, ma da bi hraci
talasi bili graktitnifi. NajniZa uestanosl mogla bi izgledn bil Sest
talass u sekundi. U tom sluZaju bip bi samo jedan éver pri zemljo
vodno] plodi ili u njenci blizini, i, Sudnovilo oa prvi pogled, dejstve
te rasti sa olstojanjem | bide najveée u predelu koji se nalezi dia
metralno postaviien od predajne stanice, Sa jod sporijim treperenjima,
zemljiing lopta, strogo uzev, nede rexonirali, vec ¢e delovati prosto
kao kapacitel, i promenas polencijsla bite manje il vite jednoliko
rasporedena preko cele njene povrdine

Trede, najbitoiji zahtev feste ipak da, ber obzlra na ulestanost,
talas (ili nizovi lalasa) treba da traje izvesno vreme, koje se ceni
da ne sme bitt manje od jedne dvanaestine ili, verovatno, 008454
sehunde, koje je izradunato kao vreme potrebno za prostiranje tamo
i nazad od predela koji je dismetralne protivpeliZen polu preko
yombjine povrdine sa srednjom brzinom od prilike 471240 kilome-
tara u sekondi

Prisutsivo stacionarnih {dlasa moZe se ulvedill na razne nadine,
Napr. jedan strujni krug mofe bili spojen neposredno ili postedno
sy zemljom i = jednim uzdignulim krajem | podeéfen da odgovera
dto slvarnije treperenjima. Drugi nadin je do s spoji jedan podeden
struinl krug sa zemljom sa dvemn tackamn koje lede wvide Ili manje
u pravey fednog merldijana, kojf prolazi kroz pol (E'), ill, uopile
redeno, sa ma Koflm dvema tnckama ruslititogn potenéijola”

Iz ovopa ¢lanka, koli je mapisan popularno, koncepcija Teslinog
sistema pokazuje se svom svojom klasiénom jasnocom. Kasniji radovi,
kako Teslini tako I drogih strudnjulia u oblasti beZiine telegralije |
telefonije, sumo su potvedili i primenili ovaj Teslin sistem. Moz
se Aa vile redi dn je Tesls sa ovim svolim sistemom isprednjacio
ne samo ispred vremena kada ga je dao, dokle pre punih trideset
i Aest godina, ved u tome predmjeci [ danas, jer prenos elekiridne
energlie befitnim putem u industriskim rozmerama oi damas mije
ostvaren,

(Mastaviée ne)
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